MEMORIAL DESCRITIVO

PROPRIETARIA: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA

OBRA: Reestruturacdo de Cabeamento da Rede Logica na
UENP - Campus de Cornélio Procopio-PR.
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. DADOS SOBRE A OBRA:

PROPRIETARIA: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA

ENDERECO: RODOVIA PR 160, KM 0, SAIDA PARA LEOPOLIS - CAMPUS CORNELIO
PROCOPIO

OBRA: REESTRUTURACAO DE CABEAMENTO DE REDE DE LOGICA

2. INTRODUCAO:

Este memorial destina-se a esclarecer e definir aspectos referentes ao projeto

de Cabeamento Estruturado com fornecimento de materiais conforme anexo e méo de obra
conforme projeto, da Universidade Estadual do Norte do Parana.
Para o atendimento ao objetivo principal desse projeto, uma prancha de cabeamento é

apresentada no projeto, o layout de passagem do cabeamento e posicdo dos
equipamentos, e o quadro de distancias na pagina 3. Os objetivos gerais do projeto séo, no
entanto, descritos a sequir:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Aterramento dos Racks e Tomadas;

Cabeamento (UTP) e fixacdo no teto dos pontos de rede para acomodacdo dos
Access Point (POE). S&do 5 novos equipamentos + 10 oriundos do antigo prédio
(unidade centro);

Instalacdo de eletrocalhas (aprox. 285 metros): Corredor principal e corredor
Bloco D;

Lancamento de cabeamento 6ptico por eletrocalhas (cabos): Corredor principal e
corredor Bloco D;

Lancamento de cabeamento por via area (lance de aprox. 40 metros): Saida do
bloco em direcéo a cantina e guarita (existe um poste entre o bloco e a cantina);
Montagem das caixas de emenda: C1, C2, D1, E1, E2, F1, G3, H2 e R4 (02 FO
por caixa);

Montagem dos Distribuidores Opticos: A4;

Passagem de cabeamento optico por via subterranea (cabos): Saida subterranea
do Bloco D em direcéo aos Blocos G3 e H2;

Climpagem de cabeamento Cat.6 ja lancado. S&o aprox. 60 cabos que precisam
ser climpados somente o lado do Patch Panel: Rack do blocos G e H;
Substituicdo dos cabos/ Instalacdo de Cat.5e por cabos de Cat. 6 para os blocos,
conforme planta baixa e quadro de distancias: A3, A2, A4, B1, B2, R1, R2, R3;
Substituicdo/instalagdo de armarios de Telecomunica¢bes (AT) em locais ainda
nao contemplados e/ou que necessitem de mais espacos;F

Fusao de pelo menos 2 pares de fibra Otica, sendo um F.O. utilizada para dados e
outra que ficard disponivel para a posterior instalacdo de monitoramento por
cameras;

Certificacdo do Cabeamento realizado.
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QUADRO DE DISTANCIAS / FUSOES E PASSAGEM DE CABEAMENTO

e Par Trancado Catb Tz thlca <L Qtde. de Fusdes Qtde
Local Origem Local Destino — .BFO —— - l(E:_(lstente} —— ———— Total de
Dlstanm_a Qtde Distancia Qtde Distancia Qtde FO SM Fg SM Fusiies
[metros) [metros) {metros) (Dados) | (Video)
Al Al
Al A2 35 2
Al A3 50 2
Al Ad 30 12
Al B1 65 2
Al B2 85 2
Al c1 105 1
Al c2 140 1 2 2 4
SEQ 0D Al D1 167 1 2 2 4
Al E1 205 1 2 2 4
Al SEQ 03 |E2 (Lab.Emp) 210 1 2 2 4
Al F1 240 1 2 2 4
Al SEQ 04 G3 (Biol.) 270 1 2 2 4
Al SEQ 05 | H2 (Matem.) 330 1 2 2 4
Al SEQ 01 | R2 (Admin.) 90 2
Al SEQ 02 | R4 (Guarita) 240 1 2 2 4
Totais SEQ 00 - Sala NTI - A1 1907 A70 180 32
R2 R1 25 2 0
SEQ R2 R3 25 2 0
Totais SEQ 01 (Administrivo do Campus) 0 100 0 0
SEQ 02 R4 R5 50 2 0
Totais SEQ 02 (Guarita) 0 100 0 0
G3 G1 50 2 0
SEQ 04 G3 G2 95 2 0
G3 G4 70 2 0
Totais SEQ 04 (Sala dos Prof. Biologia) 0 430 0 0
H2 H1 52 2 0
SEQ 05 H2 H3 50 2 0
Totais SEQ 05 (Sala dos Prof. Matematica) 0 204 0 0

Totais Gerais

Quantidade Total de
Cabo de Fibra Optica
SMIBFO (metros)

Quantidade Total de
Cabo UTP/Cat6
(metros)

Quanti'dade Total de
Fibra Optica SM/FO
(Existente)

Quantidade Total de Fusdes em

Fibra Otica (SM)

1907

1304

180

32
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3. ITENS DO PROJETO:
Memorial Descritivo

Relacéo estimativa de Materiais
PRANCHAS:

LO1-2 - PLANTA BAIXA - BLOCO A ao BLOCO F - LAYOUT DE INSTALACAO DE
ELETROCALHAS;

LO2-2 - PLANTA DE IMPLANTACAO.

4. REDE LOCAL DE DADOS - LOGICA:
(CABEAMENTO ESTRUTURADO)

Devera ser contratada uma empresa especializada em cabeamento estruturado para
executar este projeto. A mesma devera possuir certificagdo Furukawa ou de outro fabricante
para garantir as caracteristicas de instalacdo do cabeamento estruturado e compatibilizar
informacdes de projeto onde possa junto ao corpo técnico da UENP melhor e garantir o
bom desempenho do que esta sendo proposto.

4.1 CABEAMENTO HORIZONTAL:

Do patch-panel nos Rack do pavimento teremos a distribuicdo do cabeamento
Horizontal para os diversos pontos ao longo da instalacéo.

A infra-estrutura para o cabeamento estruturado serd composto de eletrodutos de
F.G. instalados aparentes na parede ou teto.

Dever4d ser deixado arame guia galvanizado 14BWG em todo eletroduto
embutido/aparente “vazio”.

A alimentacgéo de dados do Rack externo sera feita atraves de fibra Optica, multi-
modo.

4.2 ESPECIFICACOES — CABEAMENTO ESTRUTURADO: (CAT 6)

4.4.1 Armérios de Telecomunicagdes (AT)

A funcéo priméria dos Armarios de Telecomunicac¢des € servir como um centro de
telecomunicacdes, isto é, a terminacao dos cabos do sistema de distribuicdo horizontal.

A técnica de conexao adotada, isto €, a maneira como seréo interligados os
componentes ativos e passivos, sera a da interconexao, ou seja, 0s cabos terminados em
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um painel de conexao (patch panel) serao interligados diretamente aos equipamentos por
um cabo de manobra (patch cord).

O armario de telecomunicacbes € o0 espaco destinado a executar por meio de
manobras a conexdo dos servi¢os recebidos pelo cabeamento primario para os usuarios
conectados aos pontos de telecomunicacdes, podendo abrigar os equipamentos ativos.

4.4.2 Painel de Conexao

Também chamado de patch panel, devera ser composto pelo agrupamento de 24
tomadas RJ45 na dimensédo de 1 UA (unidade de altura) e instalacdo em gabinetes de 19
polegadas; a montagem dos pinos devera obedecer a codificacdo de pinagem T568-A . As
tomadas instaladas no painel deverdo atender a especificacdo Power Sum Next dos
procedimentos de teste da TIA/EIA 568-A. O sistema de terminacéo do cabo UTP devera
ser preferencialmente do tipo IDC (Insulation Displacement Contact), sendo aceitos outros
tipos de terminacao que mantenham os pares destrancados no limite maximo de 13 mm.

4.4.3 Cabo UTP - Categoria 6

Cabo de par-trancado com 4 pares, constituido por fios solidos bitola de 24 AWG e
impedancia nominal de 100 ohms. A especificagdo minima de desempenho para esse cabo
devera ser compativel com a TIA/EIA 568-A Categoria 6 (enhanced). Conforme exposto, o
comprimento maximo permitido para cabos UTP é de 90 metros. Adotamos como padréo a
capa externa do cabo na cor vermelha.

4.4.4 Racks

Nos Armarios de Telecomunica¢do, 0s componentes ativos e passivos de umarede
local serdo montados em uma estrutura adequada, de forma a propiciar uma boa
capacidade de gerenciamento da rede fisica, reduzindo sensivelmente o0s custos de

expansao e alteracoes.

4.4.5 Normas a serem obrigatoriamente obedecidas

o meétodo de acesso CSMA/CD, rede local IEEE 802.3 (ethernet) e suas
variacdes de alta velocidade;

o topologia da rede fisica em estrela hierarquica com um nivel;

o rede fisica com estruturacéo TIA/EIA 568-A em par-trancado, 4 pares 100
ohms;

o utilizagdo de painéis de conexao, cabos, tomadas RJ45 e outros
componentes de cabeamento compativeis com TIA/EIA 568-A Cat 6 Power Sum NEXT,

o codificagéo de pinagem em conformidade com T568-A;

o infra-estrutura exclusiva para encaminhamento e protecao de cabos;

o utilizacdo de racks para a instalagédo dos componentes;

o testes de certificacdo e desempenho da rede fisica obrigatérios;

o documentacéo da rede logica e fisica (as-Built) obrigatorio;

o projeto logico e fisico levando em conta flexibilidade de crescimento e de

alteracoes, utilizando-se para dimensionamento a regra basica de 2 pontos por 10 m2 de
Area de Trabalho;
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o utilizacdo de equipamentos empilhaveis e gerenciaveis.

Dentre os materiais e servi¢os obrigatérios, destacamos:

o cabos UTP categoria 6;

o acessorios (painéis, cabos de manobra, tomadas, etc...) categoria 6 Power
SUMNEXT;

o montagem em racks;

o encaminhamento de cabos através de tubula¢cdes metalicas;

o perfuracao de placas de piso elevados, em locais a serem definidos;

5. Instalacao de racks:

5.1 Préticas gerais:

O encaminhamento dos cabos até os gabinetes, através de eletrocalhas, devera
obrigatoriamente ser terminado por uma flange. Essas flanges serao utilizadas sempre que
uma eletrocalha convergir ao gabinete de qualquer dire¢do (de cima, de baixo, da esquerda
ou direita).

5.2 Instalacdo em parede (todos os tipos):

E proibida a utilizacdo da infra-estrutura de encaminhamento de cabo para a
passagem de cabos de energia elétrica. Outros cabos de sinal (som, alarmes, sinalizacao,
etc...) devem ser previamente submetidos aos Analistas e Engenheiros Responséaveis para
aprovacao, sendo necessario fornecer as especificacbes técnicas (tensdes, correntes,
interfaces, meio fisico, nivel de radiacdo eletromagnética, etc...) do sistema a ser
implantado.

5.3 Observacdes para o encaminhamento dos cabos:

Devem ser deixadas sobras de cabos ap6s a montagem das tomadas, para futuras
intervencdes de manutencado ou reposicionamento. Essas sobras devem estar dentro do
calculo de distancia maxima do meio fisico instalado.

[}

o nos pontos de telecomunicac¢des (tomadas das salas) 30 cm para cabos UTP
e 1 (um) metro para cabos opticos.
o nos armarios de telecomunicacdes: 3 metros para ambos os cabos.

Os cabos ndo devem ser apertados. No caso de utilizacdo de cintas plasticas ou
barbantes parafinados para o enfaixamento dos cabos, ndo deve haver compressao
excessiva que deforme a capa externa ou trancgas internas.

Pregos ou grampos nédo devem ser utilizados para fixagdo. Para a montagem e
acabamento do conjunto devera ser utilizado faixas ou fitas com velcro.
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6. Terminacdo dos painéis e pontos de telecomunicacgdes:

Para o cabos de par-trancado, o padréo de codificagao de cores dos pares e 0s pinos
dos conectores RJ-45 8 vias adotado serd o T568A conforme indica a tabelal.

Pino do conector RJ-45 Cor da capa do fio Par da T568A
1 Branco/verde 3
2 Verde 3
3 Branco/laranja 2
4 Azul 1
5 Branco/azul 1
6 Laranja 2
7 Branco/marrom 4
8 Marrom 4

Tabela 1 — Codificacdo de pares conforme T568A

7. Certificacdo do Cabeamento

Apés a terminacdo dos cabos (conectorizacdo), o meio de transmissédo devera ser
certificado, isto €, serd emitido um relatério contendo uma sequéncia padronizada de testes
gue garanta o desempenho do sistema para transmissdo em determinadas velocidades.

O conjunto de testes necessarios para a certificacdo do cabeamento e seus
acessorios (painéis, tomadas, corddes, etc.) sera feito por equipamentos de testes
especificos (hand-held certification tools, cable tests ou cable analizer ) para determinar as
caracteristicas elétricas do meio fisico, os parametros coletados sdo processados e
permitem aferir a qualidade da instalacdo e o desempenho assegurado, mantendo um
registro da situacao inicial do meio de transmissao.

7.1 Apresentacao dos relatorios de Certificacdo do Cabeamento Estruturado:

Os certificados deverdo ser apresentados individualmente em relatério impresso em
formato A4 e em Compact Disc (CD).

A identificagdo constante no relatério do segmento testado (circuit ID) devera ser
igual aquela impressa na tomada da parede, devendo constar, além dos valores medidos
dos diversos parametros, os limites admissiveis, o tipo do cabo, NVP, a data e o nome do
técnico que conduziu os testes.
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8. Identificagcdo dos componentes de uma rede local

A identificacdo dos componentes da rede local é obrigatdria para 0os componentes
passivos e ativos. A seguir, € descrito o padrdo de identificacdo obrigatério, em
concordancia com a norma TIA/EIA 606. Esta identificacdo é valida para qualquer
componente do sistema, independente do meio fisico.

A identificacdo sempre conterd no maximo nove caracteres alfa-numéricos. Esses
nove caracteres sao divididos em sub-grupos que variam de acordo com as funcdes
propostas.

As etiquetas de identificacao a serem instaladas junto aos componentes deverao ser
legiveis (executadas em impressora), duradouras (ndo descolar ou desprender facilmente)
e praticas (facilitar a manutencéo).

8.1 Identificacdo do Ponto de Telecomunicacdes em painel de conexéao:

O painel de conexdo no rack devera possuir identificacdo nas tomadas RJ45 de
forma a garantir a identificacdo do outro extremo do cabo UTP.

Existem duas situa¢cfes possiveis: cabos pertencentes ao sistema de cabeamento
tronco ou cabos do sistema horizontal.

Para cabos pertencentes ao cabeamento tronco, terminados em outro painel de
conexao, é obrigatoria a identificacdo, que serd semelhante a utilizada no caso de um ponto
de telecomunicacao ou seja, localizacdo do armario, painel e posicdo da tomada.

Para cabos pertencentes ao sistema de cabeamento horizontal, isto é, oriundos de
Areas de Trabalho, a identificacdo recomendada ¢ a utilizacdo da identificacéo das areas.
Com isso, a identificacdo na tomada RJ45 do painel serd composta por um codigo de nove
caracteres alfanuméricos, dividido em trés partes:

o os dois primeiros caracteres alfanuméricos indicam o andar onde o setor esta
localizado.

o 0S proximos seis caracteres alfanuméricos indicam o setor onde esta o
espelho com a(s) tomada(s) RJ45.

o 0s proximos dois caracteres, indicam o espelho;

o os dois ultimos caracteres, indicam a posi¢do da tomada RJ45 no espelho.

8.2 Cabos em geral:

Para os diversos tipos de cabo, o sistema de identificacdo deverd utilizar um dos
seguintes mecanismos de gravacao:

o marcadores plasticos tipo Helaclip, Ovalgrip, Helaflex da Hellermann;
o gravagéo por meio de canetas;
. etiquetas adesivas especiais para cabeamento.
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A codificacdo para cabeamento obedece a regra de identificar a origem e o destino.

A indicacédo do andar nao deve ser omitida para cabeamentos horizontais.

9. Requisitos Técnicos minimos para um prestador de servico de instalacdo derede
local:

Este descritivo tem como objetivo servir como referéncia para a escolha e
contratacao de empresas prestadoras de servigos de instalacéo de redes locais. A empresa
devera possuir as seguintes qualificacbes técnicas:

1. Possuir, no minimo, um engenheiro com registro no CREA responsavel pelo
projeto e pela obra;

2. Obrigatoriamente a empresa devera ser um instalador certificado em um dos
seguintes sistemas de cabeamento estruturado:
o Systimax (AT&T/Lucent Technologies );
OASIS da Alcatel (Alcatel / Panduit ou Alcatel / Ortronics);
Symphony ( Krone & Belden);
MilienniuM ( BICC Brand Rex);
Nordx/CDT,;
Furukawa.

3. Obrigatoriamente a empresa devera possuir ferramenta de certificacéo para cabos
UTP de um dos seguintes fabricantes:

. Fluke;

o Microtest;

o Wavetek;

o Scope;

J Datacom Technologies.

4. Fornecer referéncias de instalacdes semelhantes com documentacgéo pertinente
(as-Built);
5. Obrigacfes do empreiteiro:

o Executar o servigo de acordo com as normas técnicas aplicaveis e dentro do
estabelecido no projeto executivo;
o Recompor o padrao de acabamento existente em toda as suas caracteristicas

nos locais de instalacéo, particularmente no caso das cores de parede, deve-se procurara
cor que mais se aproxime daquela predominante;

o Fornecer todo o material necessario a instalacdo, conforme descrito no projeto
executivo, ndo sendo aceitos materiais ou produtos usados, reciclados, recondicionados;

o Reconstituir quaisquer avarias nas dependéncias da edificacdo decorrentes
dos servigcos por ela executados ou contratados;

o Sinalizacdo da obra e medidas de protecéo coletiva;

o Limpeza do canteiro e das areas afetadas;

o Fornecimento do ferramental necessario a execucao dos servigos propostos;

o Fornecimento aos seus funcionarios de EPI (Equipamentos de Protegéo

Individual) e EPC (Equipamento de Protecao Coletivo);
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o Fornecimento aos seus funcionarios de vestuario adequado, alimentacéo,
transporte e eventualmente, alojamento;

o Os profissionais empregados nos servigos deverdo possuir identificacdo
funcional individualizada para controle de acesso interno das instalacoes.

Na ocasido do contrato, a empresa devera apresentar a proposta técnica — comercial
com as seguintes informacdes:

o Nome e numero de registro no CREA do responsavel técnico pelo projeto e
conducéo do servico;

o Copia do certificado de integrador homologado;

o Discriminar a quantidade e funcdo de cada técnico alocado para o servico;

o Fornecer a relacao de materiais, discriminando as quantidades, marca e
modelo de produtos a serem instalados;

o Equipamentos de teste (fabricante/modelo) a serem empregados no servico;

o Explicitar de quem sera a garantia apés a conclusdo da obra, e se a mesma

€ extensiva ao desempenho pelo tempo estipulado.

Devera ser feito a equipotencializacao de todos os aterramentos , tais como tubulacdes metélicas,
aterramento do SPDA, aterramento da eletricidade, aterramento da telefonia, etc ... no TAP —
terminal de aterramento principal.

Wagner Fukuda
Eng°.Eletricista
CREA PR 108.049/D
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RELACAQ ESTIMATIVA DE

MATERIAIS
(CONFERIR LISTA EM OBRA/ORCAMENTO)
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PRANCHAS
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