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1.​ CONSIDERAÇÕES INICIAIS 
 

1.1 OBJETIVO 

O presente memorial tem a finalidade de descrever os serviços necessários à 

execução de infraestrutura e urbanização do Campus de Bandeirantes da 

Universidade Estadual do Norte do Paraná (UENP). A obra inclui a abertura de 

novas ruas, sinalização viária, drenagem dos referidos locais do projeto e 

adequações elétricas das novas áreas.   
 

1.2 LOCALIZAÇÃO DA OBRA 

Localização da obra: Campus Luiz Meneghel - UENP - Bandeirantes.  

Endereço: Rodovia BR-369 Km 54 - Vila Maria, CEP 86366-570, 

Bandeirantes/ PR.  

 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS  
23°06'24"S 50°21'37"W 

 
Figura 1 - Terreno  

Fonte: Google Earth, 2025. 
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2.​ PROJETOS 
 

2.1 RELAÇÃO DE PROJETOS 

1.​ Projeto de sinalização viária 

2.​ Projeto de pavimentação e calçadas 

3.​ Projeto de instalações elétricas 

4.​ Projeto de drenagem pluvial 

 

2.2 RESPONSÁVEL TÉCNICO 

 

2.2.1 Projetos  

 

Autora: Arq. Leticia Sacoman Sampaio 

CAU: A132694-5 

 

Autor: Eng.Civil Henrique Franciz Ximenes de Andrade Bilbao 

CREA-PR: 160.587/D 

 

Autor: Eng. Civil Gabriel Henrique Gomes 

CREA-SP: 5069948393/D 

 

 

2.3 PLANEJAMENTO DOS SERVIÇOS 

 

A obra deverá ser executada conforme cronograma físico-financeiro 

apresentado pela Secretaria de Obras da UENP ficando a CONTRATADA, sob a 

coordenação da FISCALIZAÇÃO, responsável por definir um planejamento dos 

serviços a serem executados, com tempo exequível para cada etapa construtiva.  

A CONTRATADA tem a obrigação de respeitar todas as normas de 

segurança e a legislação vigente no decorrer da execução dos projetos, 

assegurando o bem estar dos funcionários, subcontratados, visitantes e transeuntes 

nas imediações da obra.  
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2.4 SERVIÇOS A SEREM EXECUTADOS 

 

●​ SERVIÇOS PRELIMINARES 

●​ INFRAESTRUTURA E ILUMINAÇÃO 

●​ CALÇADA 

●​ VIAS E ESTACIONAMENTOS 

●​ DRENAGEM PLUVIAL 

●​ SINALIZAÇÃO VERTICAL E HORIZONTAL 

 

2.5 NORMAS GERAIS 

 

2.5.1 Execução dos serviços  

 

A execução dos serviços deverá obedecer rigorosamente, em todos os 

pormenores, aos seguintes itens: 

 

●​ Desenhos, listas de materiais, tabelas de acabamentos, especificações e 

demais documentos integrantes do projeto; 

●​ Requisitos de Normas e/ou Especificações, Métodos de Ensaio e 

Terminologia estabelecidos pela Associação Brasileira de Normas Técnicas 

(ABNT); 

●​ Requisitos de Normas e/ou Especificações, Métodos de Ensaio e/ou padrões 

estabelecidos por entidades estrangeiras congêneres (ASTM, DIN e outras), 

quando da inexistência de Normas e/ou especificações brasileiras 

correspondentes, para determinados tipos de materiais ou serviços.  

●​ Recomendações, instruções e especificações de fabricantes de materiais 

e/ou de especificações em sua aplicação ou na realização de certos tipos de 

trabalhos.  

●​ Dispositivos aplicáveis da legislação vigente (Federal, Estadual ou Municipal) 

relativos a materiais, segurança, proteção, instalação de canteiro de obras e 

demais aspectos das construções.  
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Antes do início da execução de cada serviço deverão ser verificadas 

(diretamente na obra e sob a responsabilidade da CONTRATADA) as condições 

técnicas e as medidas locais ou posições a que o mesmo se destina.  

Todas imperfeições verificadas nos serviços vistoriados, bem como 

discrepâncias dos mesmos em relação a desenhos, tabelas de acabamentos ou 

especificações do projeto, deverão ser corrigidas antes do prosseguimento dos 

trabalhos.  

 

2.5.2 Mão de obra 

 

​ Toda mão de obra deverá ser de melhor categoria, experiente, habilitada e 

especializada na execução de cada serviço. 

​ Antes do início de qualquer serviço deverá ser providenciada permanente 

proteção contra substâncias estranhas de qualquer espécie: choques, 

entupimentos, vazamentos, respingos de argamassa, tintas e adesivos, mudanças 

bruscas de temperatura, calor e frio, ação de raios solares diretos, incidência de 

chuvas, ventos fortes, umidade, imperícia de operadores e ocorrências nocivas de 

todos os tipos.  

​ Deverão ser protegidos: 

●​ Os serviços adjacentes já realizados ou em execução; 

●​ Os serviços a serem realizados, de acordo com a respectiva especificação; 

●​ Áreas, obras e edificações vizinhas; 

●​ Veículos e transeuntes; 

●​ Outros bens móveis ou imóveis. 

​ A CONTRATADA deverá requerer dos fabricantes de materiais, bem 

como de montadores e instaladores especializados, conforme se fizer necessário, a 

prestação de ininterrupta Assistência Técnica durante o desenvolvimento dos 

trabalhos realizados.  
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2.5.3 Materiais 

 

​ Todos os materiais a serem utilizados deverão obedecer às 

especificações dos projetos e deste memorial.  

​ Caso exista impossibilidade da aquisição do material determinado pelo 

projeto, a FISCALIZAÇÃO e o projetista deverão ser formalmente informados. 

​ Nos casos de justificada necessidade ou conveniência de substituição 

de materiais especificados por outros não discriminados, estes deverão possuir, 

comprovadamente, características de qualidade e resistência equivalentes às dos 

primeiros e terão que ser aprovados pela Contratante.  

​ A comprovação das características deverá, a critério da Contratante e 

sem onerá-la, basear-se em ensaios tecnológicos normalizados.  

 

2.5.4 Controle Tecnológicos e Ensaios 

 

É responsabilidade da CONTRATADA efetuar um rigoroso controle 

tecnológico dos elementos utilizados na obra, assim como verificar e ensaiar os 

elementos da obra ou serviço, a fim de garantir a adequada execução da mesma. A 

fiscalização pode exigir ensaios tecnológicos sempre que necessário para 

comprovar a compatibilidade entre projeto e execução.  

 

2.5.5 Amostras 

 

​ A CONTRATADA deve apresentar amostras dos produtos/materiais a serem 

aplicados à FISCALIZAÇÃO, que somente após a sua aprovação deve permitir a 

sua aplicação na obra.  

 

2.5.6 Equipamentos de proteção coletiva - EPC 

​  

Em todos os itens da obra, deverão ser fornecidos e instalados os 

Equipamentos de Proteção Coletiva que se fizerem necessários no decorrer das 
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diversas etapas da obra, de acordo com o previsto na NR-18 da Portaria nº 3214 do 

Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos de segurança necessários. 

 

2.5.7 Equipamentos de Proteção Individual - EPI 

 

Deverão ser fornecidos todos os Equipamentos de Proteção Individual, 

necessários e adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas 

da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria nº 3214 do Ministério do 

Trabalho, bem como demais dispositivos de segurança necessários. 

 

2.5.7.1 Programa de condições e meio-ambiente de trabalho na indústria da 

construção - PCMAT EPI 

 

Será de responsabilidade da CONTRATADA a elaboração e implementação 

do PCMAT ASO, PCMSO e PPRA ,nas obras com 20 (vinte) trabalhadores ou mais, 

contemplando os aspectos da NR-18 e os demais dispositivos complementares de 

segurança. 

O PCMAT deverá ser elaborado por Engenheiro de Segurança e executado 

por profissional legalmente habilitado na área de Segurança do Trabalho. O PCMAT 

deve ser mantido na obra, à disposição da Fiscalização e do órgão regional do 

Ministério do Trabalho.​  

 

2.5.8  Assistência Técnica 

 

​ Até o recebimento definitivo da obra ou serviço de engenharia, a 

CONTRATADA deverá fornecer toda a assistência técnica necessária à solução das 

imperfeições detectadas na vistoria final, bem como as apresentadas neste período, 

independente de sua responsabilidade civil. A CONTRATADA também deve 

respeitar o código de defesa do consumidor e a FISCALIZAÇÃO até o término da 

vigência do contrato.  

 

2.5.9 Documentação e Alvará  
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​ A  CONTRATADA deve emitir a Anotação de Responsabilidade Técnica - 

ART do CREA e/ou Registro de Responsabilidade Técnica - RRT do CAU para 

execução. 

​ Ao final dos serviços a CONTRATADA deverá apresentar CNO da obra 

baixada e CND - Certidão Negativa de Débitos, sob pena de retenção da última 

parcela de pagamento.  

 

2.5.10 Proteção e Vigilância da Obra  

 

A CONTRATADA deverá manter a obra sob vigilância, sendo de sua 

responsabilidade os bens de sua propriedade durante a execução da obra.  

 

2.5.11 Projeto como construído - “AS BUILT” 

 

​ Ao final da obra, na última medição, a CONTRATADA deverá apresentar, 

caso necessário, o respectivo “AS BUILT” em arquivo PDF e DWG, sendo que a sua 

elaboração deverá obedecer ao seguinte roteiro: 

1.​ Representação sobre as plantas dos diversos projetos, denotando como os 

serviços resultaram após a sua execução; (As retificações dos projetos 

deverão ser feitas sobre cópias dos originais, devendo constar, acima do selo 

de cada prancha, a alteração e respectiva data). 

2.​ Caderno contendo as retificações e complementações das Discriminações 

Técnicas do presente Caderno, compatibilizando-as às alterações 

introduzidas nas plantas. 

Não será admitida nenhuma modificação nos desenhos originais dos 

projetos, bem como nas suas Discriminações Técnicas. 

Desta forma, o “as built” consistirá em expressar todas as modificações, 

acréscimos ou reduções havidas durante a construção e cujos procedimentos 

tenham sido de acordo com o previsto pelas Disposições Gerais deste Memorial. 
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3.​ SERVIÇOS GERAIS 
 

​ Neste documento é denominada de CONTRATADA a Empresa que 

será responsável pela obra ou serviço de engenharia; RESPONSÁVEL TÉCNICO 

DA CONTRATADA o(a) Arquiteto(a) ou Engenheiro(a) Civil responsável técnico pela 

execução da obra; CONTRATANTE a Universidade Estadual do Norte do Paraná - 

UENP. e; FISCALIZAÇÃO o representante da Universidade responsável pelo 

acompanhamento da obra ou serviço de engenharia, a quem a CONTRATADA se 

reportará tecnicamente. 

Perante a FISCALIZAÇÃO da UENP, a CONTRATADA será representada por 

seu RESPONSÁVEL TÉCNICO DA CONTRATADA, Arquiteto(a) ou Engenheiro(a) 

Civil, e pelo Mestre de Obras, que dirigirão todos os operários e a execução dos 

serviços. O RESPONSÁVEL TÉCNICO DA CONTRATADA deverá prontamente 

atender às comunicações que lhe forem feitas pela FISCALIZAÇÃO pertinentes às 

Especificações Técnicas contidas neste documento. Este será responsável por 

encaminhar ao Mestre de Obras as devidas providências a serem tomadas no 

canteiro de obras , de forma a garantir assim o perfeito andamento da mesma e a 

qualidade da execução dos serviços. 

As discriminações técnicas deste objeto deverão ser rigorosamente 

obedecidas pela CONTRATADA. Fica reservado à FISCALIZAÇÃO, o direito e a 

autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste 

memorial e nos demais documentos técnicos, caso não seja definido em outros 

documentos técnicos ou contratuais, como o próprio contrato ou os anteprojetos/ 

croquis ou outros elementos fornecidos. Na existência de serviços não descritos, a 

CONTRATADA somente poderá executá-los após aprovação da FISCALIZAÇÃO da 

CONTRATANTE.  

A CONTRATADA efetuará seu próprio levantamento das quantidades 

necessárias à execução da obra. Caberá à empresa quantificar os serviços de 

acordo com seus próprios critérios de medição e parâmetros de orçamento. 

Quaisquer discordâncias de quantitativos ou valores de insumos ou serviços, 

deverão ser relatadas à FISCALIZAÇÃO, para que possam ser tomados os devidos 

posicionamentos antes da execução do serviço.Em qualquer caso, a CONTRATADA 
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executará completamente o objeto licitado conforme Edital específico de execução 

de obra. 

Não se poderá alegar, em hipótese alguma, como justificativa ou defesa, pela 

CONTRATADA, desconhecimento, incompreensão, dúvidas ou esquecimento das 

cláusulas e condições do contrato, dos projetos, croquis, das especificações 

técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, 

especificações e métodos da ABNT e outras normas pertinentes. 

A existência e a atuação da FISCALIZAÇÃO em nada diminuirão a 

responsabilidade única, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne ao 

fornecimento, à instalação, a manutenção, bem como aos demais serviços e suas 

implicações próximas ou remotas, sempre em conformidade com o contrato,o 

Código Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes, no Município, 

Estado e na União. 

A CONTRATADA se obrigará, às suas expensas, a corrigir quaisquer avarias, 

vícios ou defeitos na execução das obras e serviços. A CONTRATADA será a única 

responsável por danos causados a terceiros, decorrentes de sua negligência, 

imperícia ou omissão, ainda que ocorridos em via pública, até o recebimento da 

obra por parte da UENP. 

A UENP, através da FISCALIZAÇÃO, terá plena autoridade para determinar a 

paralisação dos trabalhos, se assim julgar conveniente, por motivo de ordem 

técnica, segurança ou disciplina, bem como determinar a substituição de 

funcionários que julgar inconvenientes para o bom andamento dos serviços. 

Determinada a paralisação, os trabalhos serão reiniciados após a expedição de 

ordem de reinício. 

A FISCALIZAÇÃO se reserva o direito de vistoriar a obra a qualquer tempo, 

mediante solicitação ou não da CONTRATADA. Antes de iniciar os serviços, a 

CONTRATADA deverá verificar criteriosamente todas as dimensões e 

detalhamentos previstos no projeto. O local para a locação da obra está 

determinada pelo órgão CONTRATANTE e serão, assim como o canteiro de obras, 

determinados pela FISCALIZAÇÃO, devendo a CONTRATADA visitar o local da 

obra informando-se de todas as condições para execução da boa prática de 

implantação do objeto do CONTRATO. 
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A CONTRATADA deverá manter toda a caliça retirada do local e restos de 

materiais em local a ser definido pela FISCALIZAÇÃO. 

A CONTRATADA deverá manter no canteiro de obras todos os elementos 

necessários à obra ou requisitados pela FISCALIZAÇÃO, tais como plantas, 

cronograma, diário da obra, etc. 

 

3.1 ADMINISTRAÇÃO DA OBRA 

 

A CONTRATADA manterá na obra tantos operários quantos forem 

necessários para o perfeito andamento da mesma. Caso a obra esteja sendo 

conduzida de maneira tal que prejudique o cumprimento do Cronograma, a 

FISCALIZAÇÃO poderá exigir o aumento do efetivo de pessoal, de modo a 

compensar o atraso. A FISCALIZAÇÃO poderá exigir a substituição ou vetar 

qualquer empregado envolvido do processo da obra com o interesse de assegurar o 

bom andamento dos serviços. 

A CONTRATADA deverá informar imediatamente à FISCALIZAÇÃO a 

respeito de todo material especificado que porventura não possa ser utilizado 

conforme as Especificações Técnicas deste documento, por estar em falta no 

mercado ou por qualquer outro motivo que impeça sua aquisição, estando a última 

responsável por determinar a substituição, mediante prévia aprovação da 

FISCALIZAÇÃO, por outro de mesma qualidade e características e que atenda ao 

PROJETO. 

Os materiais que não satisfizerem às especificações, ou forem julgados 

inadequados, serão removidos do canteiro de serviço dentro de quarenta e oito 

horas a contar da determinação da FISCALIZAÇÃO. Os serviços não aprovados, ou 

que se apresentarem defeituosos em sua execução, serão demolidos e 

reconstruídos por conta exclusiva da CONTRATADA. 

Será obrigatória a elaboração de DIÁRIO DE OBRA pela CONTRATADA, 

contendo todas as anotações pertinentes à obra no decorrer do período do dia 

trabalhado. Deverá ser elaborada em duas vias (uma da contratada que deverá 

estar no canteiro de obras e uma via para a fiscalização), devidamente rubricadas ( 

com rubricas datadas) pelo RESPONSÁVEL TÉCNICO DA CONTRATADA e pelo 
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RESPONSÁVEL TÉCNICO DA FISCALIZAÇÃO, devendo a fiscalização receber 

uma das vias periodicamente. 

 

3.2 CANTEIRO DE OBRAS 

​  

A CONTRATADA deverá estabelecer junto ao CONTRATANTE a definição do 

canteiro de obras, definindo acesso e locais para instalação do canteiro de obras. 

Deverá fazer a instalação dos abrigos provisórios, onde deverão ser executadas as 

instalações provisórias de água e luz de acordo com concessionária local. O 

canteiro deverá ter local para armazenamento e organização dos projetos. 

Ferramentas, equipamentos, EPIs e materiais, quando não em uso, devem 

estar alojados em locais apropriados e destinados para tal. As ferramentas e 

equipamentos deverão ser fornecidos pela CONTRATADA, que em hipótese alguma 

poderá “emprestar” ferramentas e equipamentos da UENP. 

​  

3.3 SERVIÇOS PRELIMINARES  

 

LIMPEZA DO TERRENO 

 

Antes da execução da obra, deverá ser realizada uma limpeza vegetal na 

faixa de trabalho, abrangendo uma largura mínima de trabalhabilidade. Este serviço 

incluiu a remoção da vegetação que invadiu a área destinada a nova pavimentação.  

É estritamente proibido realizar o corte ou poda de árvores sem a 

autorização prévia da UENP. 

Após a conclusão da limpeza vegetal, todos os resíduos devem ser 

recolhidos e destinados adequadamente, conforme as orientações especificadas 

neste documento. Em todas as etapas do descarte, a UENP deverá ser consultada 

para autorização prévia. 
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INSTALAÇÕES DO CANTEIRO 

 

As instalações provisórias (água, energia, locação de container) para o 

canteiro de obras devem seguir as orientações da FISCALIZAÇÃO, bem como 

liberadas pela diretoria do campus. 

 

SERVIÇO TOPOGRÁFICO 

 

Para locação das ruas será necessária a utilização de um profissional 

topógrafo, apontando adequadamente os locais corretos para a implantação das 

novas ruas. 

 

INFRAESTRUTURA E ILUMINAÇÃO 

 

Este item deve ser realizado de acordo com as indicações de instalações 

realizadas pelo projeto contratado. 

Nestas indicações incluem: projeto de transformador, rede de distribuição, 

passagem de cabos, definição de padrão de entrada, quadros geral e de 

distribuição, instalação e locação de postes, infraestrutura lógica e instalações 

elétricas. 

O projetista responsável técnico deve entrar em contato com a 

FISCALIZAÇÃO para sanar dúvidas referentes a carga a ser levantada no local para 

futuras instalações.  

 

3.4 CALÇADAS 

 

As calçadas no campus serão construídas em concreto, com uma resistência 

mínima de 20 MPa, para o uso contínuo por pedestres. A espessura mínima das 

calçadas será de 5 cm, o que é essencial para suportar as cargas aplicadas e 

prevenir o surgimento de rachaduras ou deformações ao longo do tempo. 

Antes do início da execução das calçadas, deverá ser realizado um 

cuidadoso nivelamento do terreno. Este nivelamento inclui todas as etapas 
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necessárias de movimentação de terra, de modo a suavizar o trajeto das calçadas e 

garantir que as inclinações ao longo do percurso não excedam 12%. Este limite de 

inclinação é fundamental para garantir a acessibilidade e o conforto dos usuários, 

especialmente em áreas onde o fluxo de pedestres é intenso. 

Sobre a camada de base, composta por um lastro de material granular 

devidamente regularizado, serão montadas as fôrmas necessárias para conter o 

concreto. O topo dessas fôrmas será nivelado, respeitando a espessura 

especificada para o passeio. Após a preparação da base, será realizado o 

lançamento do concreto, seguido de seu espalhamento, adensamento, 

sarrafeamento e desempeno, garantindo uma superfície homogênea e plana. 

Ao final, serão executadas as juntas de dilatação com cortes a seco, a cada 

1,5 m, permitindo que o concreto se movimente naturalmente sem causar fissuras 

ou trincas. Além dessas etapas, o processo de nivelamento considerará a drenagem 

adequada para evitar a formação de poças d'água ou erosão do solo adjacente. As 

calçadas serão moldadas de acordo com o contorno natural do terreno, minimizando 

a necessidade de cortes profundos ou aterros excessivos, preservando a 

estabilidade do solo. As calçadas devem ser entregues sem rachaduras ou trincas 

em suas superfícies. 

 

3.5 PAVIMENTAÇÃO E DRENAGEM 

 

Para a melhoria das estruturas de acessos às edificações do Campus de 

Bandeirantes, serão executadas vias pavimentadas, faixas elevadas e 

estacionamentos. As vias pavimentadas e os estacionamentos contarão com uma 

estrutura composta por sub-base de cascalho, base de brita graduada simples 

(BGS) e um revestimento superficial com concreto asfáltico usinado a quente. 

A sequência dos trabalhos inicia-se com a limpeza da camada vegetal 

superficial das áreas a serem pavimentadas, removendo materiais indesejados. Em 

seguida, procede-se à terraplanagem para o nivelamento do terreno, seguindo o 

perfil natural do solo. Posteriormente, realiza-se a escavação e o espalhamento do 

material nas áreas destinadas à sub-base, garantindo a regularização e 

compactação adequada do subleito. 
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Com o subleito devidamente preparado, a próxima etapa é a execução da 

sub-base, onde será feito o lançamento, a regularização e a compactação do 

material granular, que pode ser cascalho ou pedra rachão. Logo após, passa-se à 

execução da base, utilizando-se brita graduada simples. A base será devidamente 

lançada, regularizada e compactada, formando a estrutura necessária para o 

pavimento. 

Na sequência, o meio-fio e as sarjetas de concreto serão construídos para 

direcionar e drenar adequadamente as águas pluviais, mantendo a integridade das 

vias pavimentadas. 

A etapa final consiste na execução do revestimento asfáltico com 

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) PARA 

PAVIMENTACAO ASFALTICA, PADRAO DNIT, FAIXA C, COM CAP 50/70 - 

AQUISICAO POSTO USINA.  

Sobre a base imprimada e curada, a faixa a ser pavimentada é limpa com o 

uso de uma vassoura mecânica para remover quaisquer materiais que possam 

comprometer a adesão da mistura asfáltica. A mistura asfáltica, transportada da 

usina em caminhões basculantes, é despejada no silo da vibroacabadora, que a 

aplica com a espessura e largura previstas no projeto. Durante a aplicação, 

rastreadores corrigem eventuais falhas, e o rolo compactador de pneus realiza a 

compactação inicial. Após essa etapa, o rolo liso tipo tandem finaliza o processo, 

dando o acabamento necessário ao revestimento asfáltico. 

Todo o processo de pavimentação deve ser conduzido seguindo as diretrizes 

normativas do DNIT. Deverão ser apresentados ensaios de controle de qualidade do 

serviço sempre que solicitado pela FISCALIZAÇÃO.  

Por fim, deverão ser pintadas faixas de pedestres com tinta própria para 

asfalto e as guias (meio-fio) com processo de caiação.  

Os serviços deverão ser conduzidos com rigor técnico, visando garantir a 

qualidade e a durabilidade da pavimentação nos acessos e estacionamentos do 

campus. 
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3.6 DRENAGEM 

 

A drenagem pluvial consiste na coleta, condução e destino das águas 

superficiais provenientes das chuvas. Com o crescimento urbano e/ou industrial, 

cada vez mais surge a necessidade de um planejamento do escoamento das águas 

pluviais das cidades e empreendimentos particulares. 

Em casos onde não há um adequado planejamento, são comuns os 

alagamentos de vias, terrenos, e inclusive residências, estabelecimentos comerciais 

e industriais. Estes alagamentos ocorrem pelo estrangulamento da vazão das 

águas, que é uma consequência da obstrução e/ou assoreamento de  valas, 

galerias e rios, ou então, por sub dimensionamento dos mesmos. 

Neste contexto fica claro, portanto, a necessidade de um planejamento no 

uso de micro e macro bacias hidrográficas, onde está inserido o dimensionamento 

das águas pluviais. 

        ​ O presente memorial contempla as especificações técnicas do sistema 

de drenagem pluvial a ser implantado na Universidade Estadual do Paraná, Campus 

Luiz Meneghel, situado na BR 369, S/N, Bandeirantes/PR. Especificações que 

atendem fundamentos técnicos de acordo com as normas da Associação Brasileira 

de Normas Técnicas – ABNT 
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3.6.1 PLANTA DE LOCALIZAÇÃO 

 

Figura 01: Planta de Localização; Vermelho - Rede 01; Laranja - Rede 02; 

Amarelo - Rede 03. 

 

Fonte: Google Earth 

 

3.6.2 ASPECTOS HIDROLÓGICOS 

 

Os estudos hidrológicos consistem na determinação da chuva crítica da 

região e consequentes vazões superficiais necessários ao projeto e análise das 

obras de drenagem, dando-lhes um tratamento matemático, que nos dá a curva 

característica de intensidade/duração/frequência. 

Para avaliação da intensidade de chuvas será utilizado o posto de 

pluviometria de Bandeirantes, PR, onde são observadas as características 

hidrológicas do município em questão. Os dados estão descritos no livro, “Chuvas 

Intensas para Obras de Drenagem no Paraná” e “Chuvas Intensas do Brasil” de 
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autoria do Engenheiro Fendrich e Engenheiro Otto Pfafstetter do Departamento 

Nacional de Obras de Saneamento (DNOS), respectivamente. O trabalho reúne 

dados de chuvas intensas registradas por pluviógrafos em 98 pontos dos serviços 

de meteorologia. 

Para a cidade de Bandeirantes, a representação analítica (IDF) das 

precipitações está função da sua intensidade, duração e frequência pela expressão 

de Fendrich: 

 

3.6.7 ASPECTOS GERAIS 

 

Os serviços deverão obedecer às plantas, desenhos e detalhes contidos no 

projeto, atendendo as seguintes normas: 

NBR 5738 - Moldagem e cura de corpos - de prova de concreto, cilíndricos ou 

prismáticos; 

NBR 5739 - Ensaio de compressão de corpos - de prova cilíndricos de 

concreto. 

NBR 5750 - Amostragem fresco produzido por Betoneiras estacionárias. 

NBR 7212 - Execução de Concreto dosado em Central. 

NBR 7223 - Concreto - determinação da consistência pelo abatimento do 

tronco do cone. 

NBR 12654 - Controle tecnológico de materiais componentes do concreto. 

NBR 6118 - Projeto e execução de obras de concreto armado. 

NBR 9793 - Tubo de concreto simples de seção circular para águas pluviais. 

NBR 9794 - Tubo de concreto armado de seção circular para águas pluviais. 

 

 

 

 

 

 

SECRETARIA DE OBRAS E PROJETOS - PROPAV/UENP 

AV. GETÚLIO VARGAS, 850 - CENTRO, JACAREZINHO/PR 

SECRETARIA.OBRAS@UENP.EDU.BR   +55(43)3511-3280 

44
4

Assinatura Avançada realizada por: Henrique Franciz Ximenes de Andrade Bilbao (XXX.870.379-XX) em 24/09/2026 16:48. Inserido ao protocolo 26.604.876-9 por:
Amanda Alves da Silva em: 24/09/2026 16:40.  Demais assinaturas na folha 61a. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereço:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o código: 2efb0e9b37ed403ee23f1d42f7d642ce



 

 

 

 

3.6.8 COLETORES PLUVIAIS 

 

3.6.8.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS 

 

Os coletores serão de concreto, tipo ponta e bolsa ou similar, atendendo às 

seguintes exigências e prescrições da NBR 9793 e a NBR 9794, e quando 

ensaiados seguindo os métodos MB 227 e MB 228 da ABNT. 

 

3.6.8.2 GALERIAS 

 

São canalizações públicas usadas para conduzir as águas pluviais 

provenientes das bocas de lobo e das ligações privadas. 

O diâmetro mínimo das galeras de seção circular deverão ser de 400 a 600 

mm para as redes principais e de 300 a 400 mm para as redes de bocas de lobo. Os 

coletores serão de concreto, tipo ponta e bolsa ou similar, classe PA-2 a PA-4. 

Alguns critérios básicos de projetos: 

●​ As galerias pluviais são projetadas para funcionamento à seção plena 

com a vazão de projeto. A velocidade máxima admissível determina-se 

em função do material a ser empregado na rede; 

●​ Devem ser observados os recobrimentos mínimos; 

●​ Devem ser observados os alinhamentos nas mudanças de diâmetro, 

sempre alinhando pela geratriz superior. 

O dimensionamento das galerias é realizado com base nas equações 

hidráulicas e de movimento uniforme, como o de Manning, Chezy e outras. 

O cálculo depende do coeficiente de rugosidade e do tipo de galeria adotada. 
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REFERÊNCIA 

 

TUBO DE CONCRETO PONTA E 

BOLSA: Modelo de referência, ou 

similar. 

 

 

3.6.8.3 ESCAVAÇÃO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS 

​  

As valas para receberem os tubos, deverão ser escavadas respeitando o 

alinhamento e cotas indicadas no projeto. 

Os recobrimentos mínimos de escavação para implantação de tubulação 

seguem na tabela abaixo: 

 

Tabela 01: Recobrimento mínimo 

Fonte: BOTELHO, Manoel Henrique Campos. ÁGUAS DE CHUVA, 4ª Ed. Pág. 77. 
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DIÂMETRO DA TUBULAÇÃO (mm) RECOBRIMENTO MÍNIMO (m) 

300 0,70 

400 0,70 

600 0,70 

800 1,00 

1.000 1,00 

1.200 1,20 

1.500 1,50 
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A largura da vala será igual ao diâmetro externo do coletor, acrescido de 0,60 

m, 030 m para cada lado, com ângulo de 45º graus de inclinação nas laterais, sendo 

que essa dimensão poderá ser aumentada ou diminuída de acordo com as 

condições do terreno ou em face de outros fatores que se apresentarem na ocasião, 

levando em consideração aspectos de contenção das valas, podendo ser contínuo 

ou descontínuo com a utilização de pranchas. 

Deverá atender a especificação do DNER-ES 293/97-Drenagem-Dispositivos 

de drenagem pluvial urbana. 

 

 

REFERÊNCIA 

 

ESCAVAÇÃO DE VALA COM 

PAREDES INCLINADAS: Modelo de 

referência, ou similar. 

 

ESCORAMENTO DE VALA: Modelo 

de referência, ou similar. 

 

ESCORAMENTO DE VALA: Modelo 

de referência, ou similar. 
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3.6.8.4 EMBASAMENTO DA TUBULAÇÃO 

 

O embasamento será executado com brita, areia ou pó  de pedra. Quando 

usado base de brita 4 ou 5, deverão ser bem compactadas com espessura mínima 

de 10 cm depois de compactado e se utilizado areia, mínimo de 20 cm de 

espessura. 

 

 

REFERÊNCIA 

 

EMBASAMENTO DA TUBULAÇÃO 

COM AREIA: Modelo de referência, 

ou similar. 

 

 

3.6.8.5 ASSENTAMENTO DA TUBULAÇÃO 

 

O assentamento da tubulação deverá seguir rigorosamente a abertura da 

vala, observando-se o afastamento da parede da mesma com o tubo, no sentido de 

jusante para montante, com a bolsa voltada para montante. 

No assentamento da tubulação deverá ser empregado o processo da cruzeta 

ou topográfico para o perfeito alinhamento das valas indicadas no projeto, ou seja, 

alinhamento em planta e perfil. 
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3.6.8.6 REJUNTAMENTO 

 

Antes da execução de qualquer junta, deverá ser promovida a limpeza das 

extremidades dos tubos, ponta e bolsa, sendo que a ponta deverá ficar 

perfeitamente ajustada à bolsa. 

A tubulação assentada com as bolsas voltadas para montante, deverá ter as 

juntas cobertas por um dos processos abaixo descritos: 

●​ Rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no traço 1:4 (em 

volume), externamente no semicírculo superior dos tubos; 

●​ Envolvimento das juntas por uma manta filtrante de poliéster tipo 

“BIDIN”, com largura de 0,20 m. 

O rejuntamento dos tubos com diâmetro interno superior a 0,80 metros 

deverá ser executado internamente (na base inferior do tubo). A utilização de outra 

alternativa de vedação entre os tubos dependerá de parecer e aprovação prévia da 

contratante, para que possa ser utilizada. Deverá atender as especificações do 

DNER-ES 293/97-Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana. 

 

 

 

 

REFERÊNCIA 

 

REJUNTAMENTO COM MANTA 

GEOTÊXTIL: Modelo de referência, 

ou similar. 
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3.6.8.7 REATERRO 

 

O reaterro somente será realizado após a liberação por parte da contratante 

responsável pelo projeto, sendo compactado manualmente até a cobertura dos 

tubos e, mecanicamente no restante em camadas de no máximo 0,30 m. 

Poderá ser empregado o material selecionado durante a escavação, quando 

aprovado pela fiscalização, ou material argiloso. 

O material utilizado para o reaterro deverá ser rachão, rocha britada ou 

metaquartzito (este somente após aprovação da fiscalização), compactado 

conforme descrito acima. 

A altura mínima de recobrimento obedecerá ao dimensionamento, sendo 

atribuído o mínimo de 0,70 m. 

Deverá atender a especificação do DNER-ES 293/97-Drenagem - 

Dispositivos de drenagem pluvial urbana. 

 

3.6.8.8 POÇOS DE VISITA OU INSPEÇÃO 

 

São dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de galerias 

para permitirem mudança de direção, declividade, diâmetro, inspeção, limpeza das 

tubulações ou a cada 100 metros, de modo que se possam mantê-las em bom 

estado de funcionamento, devendo, portanto, o nível superior do tampão situar-se 

no mesmo nível do revestimento da pavimentação, sendo executado em blocos de 

concreto ou pré-fabricado. 

O embasamento deverá ser no traço 1:3:6, em volume. 

As paredes de bloco de concreto deverão ter largura mínima de 0,15 m. 

A argamassa de assentamento das paredes será de cimento e areia no traço 

1:3 (em volume), sendo a mais indicada pela resistência aos esforços mecânicos e 

pela condição favorável de endurecimento. 
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O tampão superior será de concreto armado com o , 𝐹𝐶𝐾 = 25 𝑀𝑃𝑎

espessura mínima de 0,20 m, e largura variável, atendendo todas as solicitações de 

esforços. A tampa do poço de visita deverá ser de ferro fundido articulado com a 

devida base e requadro, com forma circular e com a inscrição “PLUVIAL” ou outra 

que identifique a rede de drenagem, com diâmetro interno de 0,60 m. Tais 

dimensões foram adotadas em função das condições disponíveis pelo setor de 

artefato para sua produção, bem como adequá-las ao fácil manuseio, transporte e 

montagem, pelos equipamentos disponíveis do fornecedor e da empresa. As 

tampas das caixas de inspeção deverão estar no mesmo nível que a pavimentação, 

para facilitar o acesso a mesma para uma futura manutenção e/ou limpeza. 

As caixas de inspeção deverão ser construídas em blocos de concreto, 

rebocadas internamente e chapiscadas na face externa com espaçamento mínimo 

de 20 cm entre a geratriz inferior da tubulação e o fundo da caixa, observando os 

detalhamentos enviados ou em elementos pré-fabricados. 

As caixas de inspeção que recebem tubulação com diâmetro igual ou 

superior a 800 mm, profundidade maior que 1,20 m ou tráfego pesado, terão parede 

dupla, além de contar com balão e acesso por chaminé. 

O fundo da caixa poderá ser confeccionado em concreto pré-moldado ou in 

loco. 

 

 

REFERÊNCIA 

 

POÇO DE VISITA: Modelo de 

referência, ou similar. 
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POÇO DE VISITA: Modelo de 

referência, ou similar. 

POÇO DE VISITA: Modelo de 

referência, ou similar. 
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TAMPÃO REDE DRENAGEM: 

Modelo de referência, ou similar. 

 

3.6.8.9 BOCA DE LOBO 

 

São destinados a captar a água que escorre pela sarjeta, devendo, portanto, 

o nível superior da grelha situar-se no mesmo nível superior do revestimento da 

pavimentação. 

As bocas de lobo devem ser locadas nos pontos baixos das quadras e devem 

ter um espaçamento máximo de 40 metros entre elas. Devem ser instaladas em 

pontos pouco a montante de caixa faixa de cruzamento usados pelos pedestres, 

junto às esquinas. 

Serão colocados em ambos os lados da rua, quando a saturação da sarjeta 

assim o exigir ou quando forem ultrapassadas as suas capacidades de engolimento. 

Devem ser localizados de maneira a conduzirem, adequadamente, as vazões 

superficiais para as galerias. 

Nos pontos mais baixos do sistema viário, deverão ser, necessariamente, 

colocadas bocas de lobo com visitas a se evitar a criação de zonas mortas com 

alagamento e águas paradas. 

Não é conveniente sua localização junto ao vértice de ângulo de interseção 

das sarjetas de duas ruas convergentes, pelos seguintes motivos: 

●​ Os pedestres, para cruzarem uma rua, teriam que saltar uma torrente 

num trecho de máxima vazão superficial; 
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●​ As torrentes convergentes pelas diferentes sarjetas teriam como 

resultante um escoamento de velocidade em sentido contrário ao da 

afluência para o interior da boca de lobo. 

O fundo das bocas de lobo deverá ser confeccionado em concreto 

pré-moldado. 

As bocas de lobo deverão ser construídas em blocos de concreto, rebocada 

internamente e chapiscada na parte externa, com espaçamento de 20 cm entre a 

geratriz inferior da tubulação e o fundo da caixa, observando os detalhamentos 

enviados ou em elementos pré-fabricados. 

A argamassa para assentamento das lajotas de concreto será de cimento e 

areia média no traço 1:3 (em volume), sendo a mais indicada pela resistência aos 

esforços mecânicos e pela condição favorável de endurecimento. 

A parede de blocos deverá ter largura mínima de 0,15 m. 

As ligações das bocas de lobo deverão ser executadas com tubos de 

concreto com diâmetro de 0,20 m quando a tubulação de drenagem for de diâmetro 

de 0,40 cm e diâmetro de 0,40 m, quando a tubulação de drenagem for de diâmetro 

superior. O recobrimento mínimo da tubulação não poderá ser inferior a 0,70 m em 

locais que estejam sujeitos a cargas resultantes do trânsito de veículos. 

Não se deve instalar bocas de lobo em frente às partes das edificações 

destinadas ao acesso de carros. Se o ponto for baixo e precisar de esgotamento, 

prefira usar a caixa de grelha. 

É necessário limpeza periódica e principalmente nas épocas em que 

antecedem os períodos chuvosos. 
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REFERÊNCIA 

 

BOCA DE LOBO: Modelo de 

referência, ou similar. 

 

GUIA CHAPÉU: Modelo de 

referência, ou similar. 

 

3.7. ILUMINAÇÃO 

 

Deverá ser instalado sistema de iluminação nas vias e acessos às 

edificações. O sistema será composto de luminárias LED instaladas em postes de 

concreto tipo “duplo t”. Os postes serão instalados no canteiro central das vias 

projetadas e no centro da rotatória. As luminárias devem ser suspensas por braços 

suportes e devem ser acionadas por meio de sensores tipo relé fotoelétrico. A 

instalação elétrica necessária derivará de transformador e seguirá enterrada por 

meio de eletrodutos e caixas de passagem em concreto. Deverá possuir quadro de 

distribuição e disjuntores de proteção e comando instalados em mureta a ser 

executada no canteiro central.  

 

Principais especificações:  

 
Poste de concreto vias: Poste de concreto armado de seção duplo t, 

extensão de 9,00 m, resistência de 300 a 400 dan, tipo b ou d, devem atender às 

especificações da norma NBR 8451-1 a 6:2020: Postes de concreto armado e 

protendido para redes de distribuição e de transmissão de energia elétrica.  
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Assentamento do poste: Com a cavadeira faz-se a escavação no local onde 

será inserido o poste, considerando as dimensões de engaste simples especificadas 

na norma NBR 15688: 2012; Verifica-se o comprimento do trecho da instalação; 

Corta-se o comprimento necessário do rolo de cabo de cobre; Posiciona-se a 

cordoalha; Com auxílio do guindaste, o poste é inserido no solo; o nível é verificado 

durante este procedimento; Executa-se o reaterro, com o solo retirado 

anteriormente, compactando as camadas com soquete a cada 20 cm até o nível do 

solo. 

Poste calçadas: Deverão ser instalados postes tipo aço tubular decorativos 

nas áreas de calçadas, essa opção se dá pela futura arborização dos espaços. O 

poste deverá ter altura de 2,5m, pintado com fundo anticorrosivo com luminárias e 

lâmpadas específicas para essa função com potência mínima de 70W. O modelo de 

poste/luminária deve ser apresentado previamente à FISCALIZAÇÃO para 

aprovação. 

Luminária vias: Luminária de LED para iluminação pública, de 150 W. 

Proteção IP67 (à prova de poeira e resistente à chuva). Material: Liga de alumínio 

tratado com pintura eletrostática a pó. Cor da luz: branco frio 6500k. Voltagem: 220v. 

Vida útil: Superior a 50.000 horas. Certificação INMETRO. Para acionamento 

automático, instalar conjunto com  relé fotoelétrico 1000W bivolt.  

 

 

REFERÊNCIA 

 

LUMINÁRIA: Modelo de referência, 

ou similar. 
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Braço para luminária: Braço para luminária pública 1” x 1,50m. Material aço 

galvanizado com tratamento antiferrugem.  

Caixa de passagem: Caixa enterrada elétrica retangular, em concreto 

pré-moldado, fundo com brita, com tampa laje de concreto. Prever blindagem 

com chumbamento anti furto.​  

Eletrodutos enterrados: Dutos corrugados flexíveis em material PEAD com 

padrão de dimensão, resistência à compressão e impacto, conforme ABNT 

NBR 15715.  

Eletroduto aparente: Material aço galvanizado. Prever blindagem com solda 

anti furto nas emendas e conexões.  

Cabos: Cabo de cobre, flexível, classe 4 ou 5, isolação em PVC/A, 

antichama BWF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 

kv. 

 

3.8 SINALIZAÇÃO VIÁRIA 

 

​ A sinalização obedece o modelo do DNIT. 

 

Sinal Código Nome 

 

R-1 Parada obrigatória 
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R-4b Proibido virar à direita 

 

R-6c Proibido parar e estacionar 

 

R-24a Sentido de circulação da via ou 
pista 

 

A seguir são apresentadas as dimensões retiradas do Manual de Sinalização 

Rodoviária do DNIT: 
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1.​ Placa R-1 - Parada Obrigatória 
 

 

2.​ R-4b - Proibido virar à direita 
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3.​ Proibido parar e estacionar 
 

 
4.​ Sentido de circulação da via/pista 
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3.9 LIMPEZA DE OBRA 

 

Por fim, serão realizadas as devidas limpezas e retiradas dos resíduos de 

construção, bem como terras remanescentes dos serviços de escavação. A 

destinação final destes materiais deverá ser o adequado, de acordo com seu tipo. 

 

Jacarezinho, 08 de setembro de 2026. 

 
 
 
 
 
 

[assinado eletronicamente] 
_______________________________________ 
Henrique Franciz Ximenes de Andrade Bilbao 

Engenheiro Civil 
CREA PR 160.587/D 
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